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OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego o wymiany nieekologicznego zrédta ciepta na pompe ciepta w szkole
podstawnej w Piiczycach

1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

- projekt audyt energetyczny sporzadzony przez mgr inz. Dawida Zielonke z dnia 24.03.2023r.
- ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2020r poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami)
- wytyczne i zalecenia Inwestora

2. Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania wchodzi wykonanie:
- projekt wymiany zrédta ciepta z nieekologicznego na pompe ciepta gruntows .

3. Charakterystyka obiektu budowlanego
Budynek, w ktérym modernizowane jest Zrédto ciepta jest budynkiem jednokondygnacyjnym
niepodpiwniczonym z poddaszem uzytkowym. Obecnym zrdodtem ciepta jest kottownia na paliwo state
— wegiel. Planuje sie wymiane Zrddta ciepta na odnawialne Zrddto ciepta pompe ciepta gruntowa.

4. Opis projektowanych rozwigzan
Zrédtem ciepta dla istniejgcego budynku szkoty jest obecnie kociot na paliwo statopalne, projektuje sie
wymiane istniejgcego zrédta na ekologiczne zrdédto ciepta — pompe ciepta gruntowa z odwiertami
pionowymi w ilosci 30 odwiertéw po 99m kazdy z odwiertow.
Zgodnie z audytem energetycznym zapotrzebowanie na ciepto dla przedmiotowego budynku wynosi
Q- 123,91kW ( 124kW). Dobrano kaskade pomp ciepta gruntowych o nastepujacych mocach 52 kW
i 73,5 kW aby zapewni¢ wymagane zapotrzebowanie na ciepto dla budynku.
Podstawowe dane pomy ciepta o mocy 52 kW :

e Max. temperatura zasilania 62°C +/-2

e Nosnik ciepta glikol monoetylenowy
e Wymiary (szer.xwys.xgt.) 1000x1660x782mm

e Masa catkowita 465kg

e Pojemnos¢ wodna urzadzenia 13l

e Pojemnosc cieczy przenoszacej ciepto 13l

o Napiecie zasilania sprezarek/zabezpieczenie ~ 3/N/PE ~ 400V, 50 Hz/C40A
e Napiecie zasilania sterownika/zabezpieczenie 1/N/PE ~230V, 50Hz/C13A

e Stopien ochrony P21
e  Pobdr mocy grzatki 90W
e  Pobdor mocy pompy 0,6kwW
Podstawowe dane pompy ciepta o mocy 73,5kW
e Max. temperatura zasilania 62°C +/-2
e Nosnik ciepta glikol monoetylenowy
o Wymiary (szer.xwys.xgt.) 1350x1890x784mm
e Masa catkowita 565kg

e Pojemnos¢ wodna urzadzenia 18l



e Pojemnosc cieczy przenoszacej ciepto 18l
e Napiecie zasilania sprezarek/zabezpieczenie  3/N/PE ~ 400V, 50 Hz/C50A
e Napiecie zasilania sterownika/zabezpieczenie 1/N/PE ~230V, 50Hz/C13A

e Stopien ochrony P21
e  Pobdr mocy grzatki 90W
e Pobdr mocy pompy 1,0kwW

Zabezpieczenie uktadu zgodnie z czescig rysunkowa.

5. Wykonanie instalacji w pomieszczeniu maszynowni

Rurociag

Wykonad z rur stalowych ze szwem przewodowych czarnych ze stali St3S wg PN-79/H-74244, taczonych
przez spawanie. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3o0/00 w kierunku kottéw. W najnizszych
punktach instalacji zamontowa¢ korki odwadniajgce, w najwyzszych automatyczne zawory
odpowietrzajgce Taco Hy - Vent.

Armatura
Zastosowano nastepujgcy armature:

e przy kottach jako armature odcinajaca zastosowano zawory odcinajgce z sitownikiem pn = 6
bar, t=1100C

e zawory zwrotne do c.0. pn=0,6 MPa, t =110 0C

e zawory bezpieczenstwa membranowe SYR

e zabezpieczenie stanu wody SYR

e odpowietrzniki automatyczne Taco Hy-Vent

e manometry tarczowe M -160 R/0-0,6/1,6 z rurka syfonowg

e kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzami kontrolnymi nr kat. 523

e termometry techniczne rteciowe w oprawach prostych o zakresie 0-1200C

e termometry techniczne rteciowe zgiety pod katem 90° o zakresie 0-1200C

e tuleje ochronne termometréw wg BN-71/8473-02

o filtry siatkowe

Wykonanie i préba instalacji

Wykonanie, préby i odbiér instalacji wykona¢ wg , Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Montaz kotta z automatyka, pomp oraz uktadu odprowadzenia spalin przeprowadzi¢ $cisle wg DTR i
instrukcji montazu dostarczonych przez producentéw.

Zabezpieczenie przed korozja

Przed wykonaniem izolacji termicznej przewody z rur stalowych czarnych oczysci¢ z brudu i rdzy do
drugiego stopnia czystosci powierzchni wg PN-63/H-84607, a nastepnie pomalowaé farba
krzemianowo-cynkowg Korsil 92 NaW.

lzolacja termiczna i p.poz

Izolacje termiczng przewoddw projektuje sie zgodnie z PN-85/B-02421, otuling z pianki poliuretanowej
Steinonorm 300 o grub. 25 mm.

Zabezpieczenie przecie pozarowe przejs¢ elementéw instalacji przez elementy oddzielenia przeciw
pozarowego.



Dla rur stalowych lub miedzianych wszystkie przejscia rurociggdw instalacji przechodzace przez
przegrody pomiedzy strefami pozarowymi wypetni¢ ognioochronng masg uszczelniajagcg np. typu
CP610S firmy HILTI.

6. Wykonanie dolnego zrodta ciepta dla pomp ciepta

6.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zasilania w ciepto i chtéd budynku
zlokalizowanego w miejscowosci Pinczyce, poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii za
pomocg gruntowych pomp ciepta wspédtpracujgcych z dolnym Zréddtem w postaci odwiertow
pionowych. Wykonana instalacja zawiera optymalne rozwigzania technologiczne, o wysokiej jakosci
zastosowanych urzadzen w instalacji.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY W
PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. Z PODMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA PROBLEMOW TECHNICZNYCH CZY
NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTORSKIEGO
ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE INWESTORA. SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZAtOZEN
PROJEKTOWYCH ZWALNIAJA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY |
REALIZOWANY OBIEKT ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CAtOSCI NA WYKONAWCE.

6.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

e Informacje na temat ilosci oraz gtebokosci sond pionowych;

e Planowana lokalizacja sond wraz z przebiegami rur dobiegowych;

e Plan zagospodarowania terenu wraz z projektowang infrastruktura w gruncie (Mapa zasadnicza w
skali 1:500).

e Planowany rodzaj czynnika roboczego do transportu ciepta / chtodu w gruncie;

o llosci rodzaj oraz lokalizacje pomp ciepta w budynku

e Uzyskana akceptacja wersji roboczej rysunkéw

e Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem

e Normy, przepisy, literatura fachowa oraz wytyczne projektowania instalacji sanitarnych;

e  Programy komputerowe;

e Informacje techniczne oraz katalogi producentéow wykorzystanych urzadzen oraz elementéw

instalacyjnych

6.3. Pompy ciepla w budynku

Jako zrédto ciepta i chtodu dla budynku w miejscowosci Pinczyce, zostata zaprojektowana gruntowa
pompy ciepta. Pompy ciepta beda zasilane z pionowych sond gruntowych.



Moc pomp ciepla: - 125,5 kW

Obliczeniowa rdznica temperatur na parowniku: 3,0 °K
llos¢ odwiertdw obstugujacych pompy ciepta 30 szt.
llos¢ studni rozdzielaczowych - 2 szt

Przyjeto, ze réznica temperatur na dolnym zrédle bedzie wynosi¢ 3°K i na taka rdznice temperatur
(docelowo przeptyw) zostato zwymiarowane dolne zrédto. Obliczeniowy sumaryczny przeptyw przez
dolne Zrédto 28800 I/h.

UWAGA: Bilans oraz dobdr pomp ciepta zostat okreslony wg odrebnej dokumentacji, powyisze
zatozenia petnia funkcje informacyjng dla dalszej czesci opracowania.

6.3.1. Dane wyjSciowe projektowania

e Lokalizacja budynku: Pinczyce

e Strefa przymarzania: strefa ll,

o  Gtebokos¢ przemarzania: 1,0 m ppt

e  Gtebokosé¢ uktadania instalacji (o$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,2 m ppt
e Studzienka rozdzielaczowa 20 sekcyjna — 1 szt.

e tacznailos¢ sond pionowych: 20 szt.

e Srednica sondy pionowej typu 1U: 40x3,7 PN16 SDR 11 TORBOCOLLECTOR

o Gtebokos¢ pojedynczej sondy pionowej: 99 mb

6.3.2. Uwagi wstepne

Dolne zrédto ciepta bedzie stanowit uktad sond (odwiertéw) pionowych o gtebokosci 150 mb
kazdy. Nalezy wykona¢ 30 szt. odwiertéw i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane
z tworzywa sztucznego PERC tgczna dtugosc kazdego zwoju 297mb. W omawiany opracowaniu
minimalna odlegto$¢ pomiedzy sondami wynosi 8m. Tak wykonany odwiert bedzie w mniejszym
stopniu oddziatywat na pozostate sondy. W razie koniecznosci zmiany lokalizacji odwiertéw nalezy
wykonac na etapie budowy na podstawie ustalen Kierownika budowy oraz Dozoru wiertniczego.

Bardzo waznym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrddta ciepta jest wypetnienie
otworéw geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajacy (np.
cement termiczny). Substancje wigzgcg nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez
,wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE (Srednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu.
Dziatanie takie doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta byta do wiercenia) i
wypetnienie w catosci odwiertu substancjg wigzgcy. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od
siebie wod podziemnych, ktdre najczesciej wystepujg na ptytkich gtebokosciach. W przypadku
niewypetniania otworu substancjg wigzgcg moze nastepowadé mieszanie sie wod gtebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE UMIESZCZONA SUBSTANCIA
WIAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI

Zastosowane materiaty, rurociggi i armatura

Do wykonawstwa przewodow instalacji dolnego Zrddta ciepta nalezy zastosowac rury:

Przewody poziome (przewody dobiegowe
pomiedzy studzienkg a pomieszczeniem pomp

. . Rura PERC SDR 11 PN16 DN40x3,7
ciepta oraz przewody rozprowadzajgce do sond)




Przewody poziome (przewody gtéwne w rejonie
budynku i pod budynkiem)

Rura preizolowana PE100 SDR 17 PN10 z otuling
PUR i rurg ostonowa karbowang PE100

Lub

Rura PE100 SDR 17 PN 10 DN125x7,4

Sondy pionowe

Pojedyncza u-rurka DN40x3,7 PE1OORC PN16 SDR
11 Turbocollector

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zastoso

waé zawory odcinajace oraz filtry, separatory

powietrza min. PN6. W obrebie budynku, w najwyzszych miejscach instalacji oraz w miejscach
zasyfonowania przewodow nalezy stosowac odpowietrzniki automatyczne odporne na dziatanie
glikolu propylenowego z dodatkowym zaworem kulowym umozliwiajgcym odciecie i ew. wymiane

odpowietrznika.
Zabezpieczenie dolnego Zrodta

Dla zabezpieczenia obiegu dolnego zrédfa przed wzrostem ci$nienia i objetosci zastosowano

naczynia wzbiorcze przeponowe wraz z zaworem b

6.3.3. Prace wiertnicze i montazowe sond

ezpieczenstwa 1" o cisnieniu otwarcia 3 bary.

gruntowych, wypelnienie odwiertu

Cato$¢ prac wiertniczych wykonac¢ zgodnie z projektem prac geologicznych i obowigzujgcymi
przepisami. Podczas realizacji prac wiertniczych dla wykonania reprezentatywnego otworu nalezy
wykonaé badania polegajgce na pobieraniu prébek zwiercin co 1 m wiercenia. Po wykonaniu robdt

wiertniczych wskazanym jest okreslenie profilu litolog

icznego z odwierconego otworu na podstawie

probek zwiercin. Do przygotowanych otwordw wiertniczych nalezy wprowadzi¢ sonde gruntowg

zakonczong gtowica. Proces uzbrajania otworu w sonde
starannosci, tak aby nie uszkodzi¢ sondy i gtowicy oraz t

nalezy przeprowadzié¢ z zachowaniem nalezytej
ak aby otwor byt w catosci (na petna gtebokosc)

uzbrojony w sonde. Sonda gruntowa przed wprowadzeniem do otworu powinna by¢ poddana

wstepnej probie cisnienia. Rury wprowadzane do odwi
dla zwiekszenia sztywnosci i wytrzymatosci.

ertéw powinny by¢ wstepnie napetnione woda

Bardzo wazinym elementem przy wykonywaniu dolnego Zrédtfa ciepta jest wypetnienie otwordéw
geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajgcg. Do tego celu
nalezy zastosowac zwigzek mineralnych, naturalnych i neutralnych dla srodowiska z surowcéw o
kontrolowanym przemiale z dodatkiem spoiw hydraulicznych. Substancje wigzacg nalezy
wprowadzi¢ metodg iniekcji poprzez ,wstrzykiwanie” jej za pomoca rury PE (Srednica ok. 32 mm),
na dno wykonanego odwiertu, rure nalezy stopniowo wycigga¢ w trakcie procesu napetniania.
Dziatanie takie doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta byta do wiercenia) i
wypetnienie w catos$ci odwiertu substancjg wigzgca. Substancja ta zapewni réwnomierny kontakt
miedzy $ciang otworu a zainstalowang w nim sondg, co zapewni wysoki wspodtczynnik
przenikalnosci cieplnej. Niedopuszczalne jest zasypywanie odwiertow zwirem, urobkiem lub tym
podobnym.

Do wypetnienia odwiertu zastosowac gotowg mieszanke dostepng na rynku ktéra spetnia ponizsze

wtasciwosci.

e Jest mineralng mieszaning naturalnych i neutralnych dla $rodowiska surowcéw
o kontrolowanym przemiale, z dodatkiem spoiw hydraulicznych. Wypetnienie mineralne
o odpowiednim uziarnieniu zapewnia wytworzenie matrycy o wysokim przewodnictwie
cieplnym. Wybdr odpowiednich spoiw gwarantuje odporno$s¢ na wszelkiego rodzaju



zanieczyszczenia chemiczne wody, w tym réwniez na siarczany. Przenikalnos¢ cieplna min.

2,0W/mK
e Jest produktem ekologicznym, moze byé stosowany w bezposredniej strefie ochrony ujecia
wody pitne;j. Zastosowane mineraty ilaste zapewniajg elastycznos¢

i wysoka szczelnosé.

e Dzieki swoim parametrom reologicznym, w mieszaninie z wodg szczelnie wypetnia otwér,
izolujac horyzonty wodonosne i zapewniajgc silne potgczenie sondy z gdérotworem. Takie
zwigzanie sondy z gérotworem zapewnia optymalne przewodnictwo ciepta i zabezpiecza
sonde przed nieréwnomiernym obcigzeniem.

e Izoluje warstwy geologiczne zapobiegajac niekontrolowanemu przeptywowi wéd gruntowych.

Parametry zawiesiny:
Minimalna koncentracja wypetniacza do przygotowania 1m?3zawiesiny gotowej do wttoczenia do
otworu: 1050 kg wypetniacza + 631 litréw wody. Gestos¢ tak przygotowanej zawiesiny = 1.65 kg/I.

Zalecana koncentracja wypetniacza do sporzadzenia 1m? zawiesiny gotowej do wttoczenia wynosi :

1280 kg wypetniacza +512 litréw wody. Gestosc¢ tak przygotowanej zawiesiny = 1.80 kg/I.

Zakres gestosci zawiesiny: 1.65+2.0 kg/|

Parametry reologiczne zawiesiny:
e lepkos¢ (to) 50-70 s
e odstoj wody < 2,0%

6.3.4. Sonda Pionowa

Zdolnos¢ przenikania ciepfa w instalacji dolnego zrédta zasilania, mierzona jest parametrem oporu
termicznego odwiertu. Opdr termiczny odwiertu z zainstalowanym kolektorem z wewnetrznymi
lamelami jest do 20% mniejszy, od oporu termicznego odwiertu z zainstalowanym kolektorem
laminarnym. Czynniki majgce wptyw na opdr termiczny odwiertu: charakter przeptywu medium,
rodzaj czynnika roboczego, rodzaj wypetniacza odwiertu, rodzaj gruntu i jego wilgotnosé,
charakterystyka przeptywu wéd gruntowych. Jako sondy pionowe dobrano sondy z wewnetrznym
profilem, ktéry wymusza przeptyw turbulentny medium (przy niezmiennych parametrach pracy pomp
obiegowych). Charakterystyczny profil wewnetrzny instalacji, gwarantuje wiekszg sprawnosc¢ systemu,
przy nizszych kosztach eksploatacji i przy niezmiennych kosztach instalacji. Przyrost AT o 1 °C powoduje
wzrost parametry COP o okoto 3%. Niska wartos¢ oporu termicznego odwiertu dla przeptywu
burzliwego (turbulentnego) w technologii z wewnetrznymi lamelami sondy pionowej. Mate spadki
ci$nienia instalacji. Spadek cisnienia jest proporcjonalny do kwadratu wartosci przeptywu instalacji.
Jezeli warto$é przeptywu w instalacji laminarnej zostanie zwiekszona dwukrotnie, w celu uzyskania
przeptywu burzliwego wartos$¢ spadku cisnienia w instalacji wzrasta 4 razy. Zwiekszona wartosé spadku
ci$nienia, wymusza zwiekszenie zuzycia energii na prace pomp obiegowych, jednoczesnie zwiekszajac
koszty eksploatacji systemu laminarnego. Ta sytuacja nie dotyczy technologii z wewnetrznymi
lamelami.

Zaprojektowano Gtowice typ 1 (standard) oprécz pojedynczej U-rurki dodatkowo wyposazona jest w
dodatkowg rure DN 32 wprowadzong do gtowicy. Ma ona za zadanie utatwic¢ aplikacje sondy pionowej
w odwiercie i stuzy do popychania sondy zerdziami wiertniczymi. W przypadku innych warunkéow
geologicznych niz zaktadane, ostateczny wybdr gtowicy dokonuje kierownik wiertni w zaleznosci od
geologii. Gtowica sondy pionowej ma dtugos¢ 550mm, natomiast srednica gtowicy dostosowana do
warunkéw geologicznych w przedziale od 90 — 110mm.

Zaprojektowano sonde pojedynczg tzw. 1U - skfadajgca sie z 1 rury zasilajgcej i 1 rur powrotnej.
Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiardow, producenta i daty
produkcji. Sonda gruntowa powinna byé wykonana z pojedynczych odcinkdw rur a jedyne tgczenia
beda z elementami zakonczajacymi bezposrednio w fabryce producenta. Sonda przed opuszczeniem
fabryki przechodzi prébe szczelnosci oraz prébe przeptywu.



Nalez zastosowac sonde charakteryzujacg sie o mozliwie najnizszym z posrdd wszystkich dostepnych
wymiennikdw oporem termicznym odwiertu, dla wszystkich dostepnych wartosci przeptywu medium
w instalacji. Typ sondy pionowej — 1U, 2x150m DN40x3,0 PERC SDR13,6 PN12,5 Turbocollector.

6.3.5. Moc Chlodnicza dolnego zrédla ciepta

Wydajnos$¢é dolnego zrddta ciepta Swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta. Aby uzyskaé
satysfakcjonujgca wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk cieplny z sond gruntowych powinien
wynosi¢ okoto 30-40 W/mb odwiertu. Dla tych wartosci zostata skalkulowana wielko$¢ dolnego Zrédta
ciepta. Nalezy takze wzig¢ pod uwage fakt, ze wydajno$¢ dolnego Zrdédta ciepta jest zmienna w czasie
i zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane pompy ciepta na cele grzewcze nie powinny
pracowac dtuzej niz 2400 h/rok. W systemie do obstugi pomp musi by¢ dostepna informacja o ilosci
przepracowanych godzin przez pompy w trybie grzewczym.

Przytoczone wartosci nalezy traktowac tylko jako informacje, pozwalajgcy catosciowo opisaé temat
uzysku odnawialnej energii z dolnego z7rédta ciepta w postaci odwiertéw pionowych. Przed
rozpoczeciem budowy dolnego zrédta nalezy wykonac test TRT, ktory pozwoli w sposéb rzeczywisty
okresli¢ warunki uzysku energetycznego z 1 mb pionowego odwiertu. Czas trwania testu 72h. Na
podstawie wyniku testu nalezy skorygowad ilos¢ odwiertéw dla inwestycji.

6.3.6. Studnia rozdzielaczowa

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpig¢ do jednej studni rozdzielaczowej 20 sekcyjnej.
Studnia wyposazona jest w:

— Armature odcinajacg, zawory kulowe mosiezne z atestem do glikolu DN 25 na belce zasilajgce;j.
— Armature regulacyjna, przeptywomierze kgtowe DN 25 na belce powrotnej z gérotworu -
analogowy pomiar przeptywu na kazdej sekgji.
Aby wszystkie sondy pracowaty z jednakowa wydajnoscig, nalezy na przeptywomierzach, na
poszczegblnych sekcjach, ustawié jednakowy przeptyw. Zastosowane przeptywomierze majg
mozliwosé regulaciji przeptywu w zakresie 5 — 50 |/min. Dodatkowg zaletg przeptywomierzy kontowych
jest fakt, ze skala jest poza linig przeptywu. Minimalna temperatura pracy przeptywomierzy — 20 °C.
—  Zaprzeptywomierzem tréjnik mosiezny redukcyjny 1”7 /%" w ktdry mozna zainstalowac dodatkowy
sensor temperatury.
— Belki zbiorcze w studni rozdzielaczowych wykonane z rur PE o $rednicy 125mm
— W najwyzszym punkcie belek zbiorczych bedg zastosowane zawory do napetniania (DN 25) i
odpowietrzania (DN 20) instalacji dolnego zrddta. Stosowac zawory mosiezne z atestem do glikolu.
Przejscia sekcji kolektora przez Scianki studni szczelne (ekstruzja PE), uniemozliwiajgc przedostawanie
sie wdd gruntowych do wnetrza. Sekcje kolektorowe wyprowadzone ze studni parami
(zasilanie/powrdt). Studnie powinny mie¢ mozliwos¢ wykonania nadstawki w celu dopasowania
posadowienia do warunkéw gruntowych i wymogéw gtebokosciowych.
Obudowa studni rozdzielaczowej z PE100 o wymiarach DN 1600mm i wysokosci H1500mm powinna
posiadaé wejscie do studni przez komin o $rednicy 600mm. Studnia posiada kompensacyjne dno na
wypadek wystepowania trudnych warunkdw geologicznych i wysokiego poziomu wdéd gruntowych.

Wymogi montazowe studni

Przy wykonywaniu wykopdéw dla studni z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz aby nie przekroczyc¢ okreslonej gtebokosci.
Wykop powinien by¢ przynajmniej 15 cm gtebszy i 60 cm szerszy niz gabaryty studni kolektorowej. Dno
wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud, wypetnione piaskiem na wysokos¢ okoto 15
cm i zageszczone.

W normalnych warunkach pracy na gruntach stabilnych studnie nie wymagajg dodatkowego
zabezpieczenia lub zamocowania. Na gruntach niestabilnych, nawodnionych, w miejscach
wystepowania wod gruntowych, na terenach gdzie istnieje mozliwos¢ osiadania gruntu, na dnie




wykopu, nalezy utozy¢ tawe z betonu o grubosci ok.10 cm z kotwami stuzgcymi do mocowania studni.
Na kotwy nalezy zatozy¢ wsporniki wykonane z blachy i skreci¢ nakretkami.

W terenach silnie nawodnionych nalezy dodatkowo:

- na biezgco prowadzi¢ odwodnienie wykopu,

- ustabilizowa¢ podtoze pod studnig (np. ptyta betonowa lub poprzez wymiane podtoza na
kamien drogowy itp.),

- do wysokosci wystepowania wéd gruntowych stosowac obsypke piasku z cementem (chudym
betonem),

- do czasu ustabilizowania obsypki studnie obcigzy¢ zabezpieczajac jg przed wyptynieciem.

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno byé oczyszczone, a w razie potrzeby odwodnione.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty piasek nie zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. korzeni, odpadéw
budowlanych). Przed wykonywaniem zasypywania izageszczania gruntu, nalezy wypoziomowac
studnie kolektorowe. Kazda warstwa piasku w nasypach przy zasypywaniu, powinna byc¢ zageszczona
(Is=100%).

Zaleca sie zageszczanie warstwami piasku o grubosci ok. 15 cm.

Przestrzen pomiedzy studzienka a Sciang wykopu o szerokosci min. 30 cm wypetni¢ piaskiem. Piasek
nalezy doktadnie ubija¢ zaczynajac od scianki studni w kierunku sciany wykopu. Zageszczanie
prowadzi¢ tak, aby nie doprowadzi¢ do deformacji studni oraz rur dobiegowych i rozprowadzajgcych.
Dla bezpieczenstwa zaleca sie stosowaé rozpory zabezpieczajgce scianki studni (np. krétkie odcinki
desek).

Nalezy dopasowac usytuowanie wfazu studni do poziomu terenu poprzez wydtuzenie elementu
goérnego studni za pomocg dopasowywanych (docinanych) nadstawek.

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia i przewidywanego
obcigzenia zewnetrznego. Wtazéw nie nalezy umieszcza¢ w miejscach sciekania i wyptywania wody,
Sciekow itp.

Charakterystyka zastosowanych wtazow w zaleznosci od miejsca uzytkowania:

- Standardowa pokrywa PE, zastosowanie: montowane bezposrednio na studzience, tylko dla
zastosowania na obszarach zielonych i powierzchniach niebrukowanych

- D400 (PN-EN 124), wytrzymatos¢ obcigzeniowa: do 400 kN, zastosowanie: montowane z
zastosowaniem pierscieni odcigzajacych i dystansowych, chodniki i obszary dla pieszych, powierzchnie
rownorzedne, parkingi samochodéw osobowych, jezdnie drég.

Pierscien odcigzajacy (ptyta betonowa) spetniajgcy funkcje oparcia dla korpusu z wtazem kanatowym
klasy D400, osadzony jest bezposrednio na gruncie obok gdrnej krawedzi studni. Wykonany moze by¢
na miejscu montazu "na mokro" lub prefabrykowany jako zelbetowy (zbrojony) z betonu o
odpowiedniej klasie. PierScien odcigzajacy, oraz ewentualnie pierscien dystansowy, muszg byc
oddzielone od studzienki, aby przenosity obcigzenia pionowe, a studzienka jedynie obcigzenia naporu
gruntu. GArna powierzchnia pierScienia prefabrykowanego powinna by¢ réwna i gtadka, gdyz na nig
montowany jest korpusu z wtazem kanatowym klasy D400. Przestrzen miedzy pierScieniem
betonowym a studzienka nalezy uszczelnic.

Posadowienie studni rozdzielaczowych w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi i szczegétowq instrukcjg producenta.

6.3.7. Rurociagi poziome

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajgcego np. glikolu (np. w
stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta. W
projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje rurociggéw:
sondy pionowe typu 1U 40x3,7 PN16 SDR11 PE100RC Turbocollector,
rury rozprowadzajgce (Studnia - Odwiert) 40x3,7 PN16 SDR11 PE100RC opcjonalnie 40x3,0 PN12,5
SDR13,6 PERC;



rury dobiegowe (Studnia — Kottownia) DN125x7,4 PN10 SDR17 PERC

lub rura preizolowana DN125x7,4 PN10 SDR 17 PN10;
Projektowane rurociggi dolnego Zrddta ciepta nalezy utozyé w wykopie waskoprzestrzennym
wykonanym wg tras podanych na planie sytuacyjnym. W trakcie realizacji pofaczen poziomych w
wykopach nalezy zapewnia¢ wtasciwe odwodnienie wykopdéw. Odwodnienie wykopdw nalezy
prowadzi¢ na biezaco (w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw).
Przed utozeniem rur z wykopdw nalezy usungc wszystkie twarde materiaty, takie jak kamienie, bryty
ziemi czy korzenie.
Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak réwniez dobiegowe) nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na gtebokosci okoto 1,2 m ponizej
projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewoddw gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczy¢ je
zasypka piaskowg ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W przypadku zastosowania rury na
rurociagi poziome wykonane z materiatu PERC, dopuszcza sie wykonanie obsypki i zasypki wykonane;j
z ziemi rodzimej bez kamieni. Rurociagi rozprowadzajgce nalezy zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg
zakopang 50 cm ponad poziomem ufozenia rur. Poszczegdlne odcinki rur PE zgrzewaé za pomoca
tacznikow elektrooporowych lub doczotowo.
Rurociagi poziome nalezy uktada¢ oraz obsypywaé z zachowaniem odkrytych miejsc tgczen przez
zgrzewanie.
Rury zasilajgce jak rowniez rury powrotne od sond nalezy uktadaé przy sobie przy czym nie wymagaja
aby pomiedzy nimi zostata utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania odlegto$ci miedzy
powrotem a zasilaniem min. 15 cm (dla rur pojedynczych) i min. 30 cm (dla wigzki rurociggéw).
Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, producenta, wymiaréw i daty
produkcji. Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisami
budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz przepisami BHP.
Po utozeniu rur i potgczeniu ich z uktadem pompy ciepta przeprowadzié prébe szczelnosci kolektora
wodg wg PN-EN 805:2002 i wytycznych PORT PC.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg trasy kolektora
gruntowego.
Po pozytywnym przeprowadzeniu préby szczelno$ci mozna przystgpi¢ do zasypywania odkrytych
miejsc zgrzewow.
Miejsca zgrzewdw nalezy nanies¢ na mape sytuacyjno-wysokosciowa z narysowang trasg kolektora
dolnego zrddta ciepta.
Rury dobiegowe oraz rury rozprowadzajgce nalezy oznaczy¢é odcinkami ciggtymi tasmy koloru
niebieskiego.
W obszarze terenu docelowo utwardzonego zasypke nalezy stosowaé na catej gtebokosci ponizej
terenu zageszczong do stopnia Is=1,0.
W terenach zielonych zasypka piaskowa wynosi 30 cm a pozostate wypetnienie wykopdéw to grunt
rodzimy zageszczony do stopnia Is=0,95.

W czasie robét zwigzanych z zasypywaniem wykopu wewnatrz rur powinna znajdowac sie woda pod
ciSnieniem 0,12-0,15 MPa.

Podczas uktadania rurociggdw nalezy pamietaé o dopuszczalnym promieniu giecia, ktory jest zalezny
od temperatury otoczenia i srednicy rurociagu.

Przed napetnianiem uktadu roztworem glikolu nalezy catg instalacje dolnego Zrddta staranie wyptukaé,
lecz z pominieciem parowacza pompy ciepta (aby unikng¢ zanieczyszczenia).

Po zamontowaniu pomp ciepta i uktadu hydraulicznego tgczgcego pompe ciepta z kolektorem dolnego
zrédta ciepta, catg instalacje dolnego zZrédta ciepta nalezy wypetnié roztworem wodnym glikolu, zgodnie
z procedurg opisang w odrebnym punkcie.

Przejscia przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w tulejach ostonowych min. 2cm dtuzszych niz
grubosé przegrody. Nalezy zastosowac systemowe uszczelnienie przed naptywem waéd gruntowych.
Rury kolektora gruntowego nalezy zaizolowac izolacjg termiczng o grubosci min. 32 mm na dtugosci
min. 2m od budynku.



Po wypetnieniu kolektora roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta kolektor
nalezy bardzo doktadnie odpowietrzy¢ poprzez przettaczanie czynnika obiegowego min. 24 godziny.
Catos¢ prac zwigzanych z wykopami, odwiertami i uktadaniem rur kolektora gruntowego poziomego
powinna by¢ wykonywana w okresie stabilnej pogody z wyraznie dodatnimi temperaturami otoczenia.
Rowniez napetnianie kolektora roztworem glikolu musi by¢ wykonane przy temp. otoczenia pow. +5
oC. Ze wzgledu na mozliwos¢ wymieszania sie wody (do préb szczelnosci) w kolektorze z gotowym
roztworem glikolu proces napetniania nalezy przeprowadzi¢ bardzo starannie do momentu
catkowitego oprdznienia kolektora z wody i zastgpienia jej roztworem glikolu. Po procesie napetnienia
i odpowietrzania nalezy sprawdzi¢ koncowe stezenie roztworu glikolu w kolektorze za pomocg
specjalnego przyrzadu (refraktometru). Catos¢ prac zrealizowac zgodnie z Wytycznymi Projektowania
Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta — czeéé 1 Dolne Zrddta (wyd. PORT PC) i zakoriczyé
protokotem odbioru z podaniem: parametréw roztworu, warunkéw i wynikdw przeprowadzonej préoby
cisnienia, oraz wartosci ci$nienia napefniania a takze potwierdzeniem wykonania regulacji
hydraulicznych. Zaleca sie wykorzystanie wzorédw protokotédw ujetych w Wytycznych PORT PC.

Prace zwigzane z wykonaniem dolnego Zrédfa nalezy zakoriczyé, co najmniej na trzy miesigce przed
terminem uruchomienia instalacji pomp ciepta, tak aby wypetnienie odwiertéw mogto uzyskac
stabilnos¢ koncowa.

Izolacja cieplna
Odcinki rur:

zblizenia do sond gruntowych o df. min. 2 m zanim rury osiggna witasciwy rozstaw j.w.,

zblizenia do studni rozdzielaczowej,

podejscia do budynku min. 2,0 m przed linig fundamentdw lub sciang fundamentowg oraz wyptycenia
do strefy przemarzania rejonie budynku

skrzyzowania z wodociggami i kanalizacjg, przy odlegtosci pionowej mniejszej niz 0,7 m,

zblizenia odcinkdéw rur w wyniku bliskosci innych mediow

nalezy izolowa¢ otuling nienasigkliwg, odporng na dyfuzje pary wodnej z ptaszczem ochronnym z
materiatu nieprzepuszczajgcego wilgo¢. Odcinki izolowane nalezy zakancza¢ systemowymi
manszetami lub opaskami termokurczliwymi. Wymagana grubosc¢ izolacji dla przewodéw dolnego
zrédta wg Wytycznych PORT PC tj. 19 - 32 mm (lambda 0,036 W/mK):

Typoszereg DN Minimalna grubos¢ izolacji [mm]
(lambda 0,036 W/mK)
25 19
32 19
40 25
50 25
65 25
80 32
100 32
>100 32




Wyptycenia w rejonie budynku i odcinki pod budynkiem w technologii gotowych rur preizolowanych
j.w.

Odcinki w budynku i pomieszczeniu pompy ciepta nalezy izolowac w catosci izolacjg jak dla instalacji
chtodniczych.

Podczas montazu izolacji nalezy przestrzegaé wytycznych producenta.

6.3.8. Czynnik obiegowy

UWAGA: Zabrania sie rozciericzania glikolu na budowie. Nie dopuszcza sie napetniania i uzupetniania
ztadu wodg wodociggowg i stezonym glikolem. Glikol musi by¢ dostarczony w odpowiednim stezeniu i
posiadac odpowiednie atesty.

Dla zabezpieczenia uktadu dolnego Zrédta przed zamarzaniem nalezy stosowac gotowg mieszanke na
bazie wodnego roztworu glikolu propylenowego wraz z dodatkami uszlachetniajgcymi tj. inhibitorami
korozji, przeciwutleniaczami i Srodkami antypiennymi o temperaturze krystalizacji -15°C, regulatorami
pH, pigment. Nalezy po napetnieniu uktadéw sprawdza¢ stan czynnika obiegowego (gestos¢ —
temperature zamarzania) oraz odpowietrzy¢ uktad. Parametry czynnika obiegowego powinny by¢
ujete w protokole odbioru koncowego instalacji. Ponizej zostaly przedstawione wifasciwosci
podstawowe wiasciwosci fizyko chemiczne roztworu glikolu propylenowego:

Postac: Ciecz o barwie rozowej (czerwonej)
Zapach: Staby — charakterystyczny

pH: 8,0-9,5

Temperatura krystalizacji (°C): (-)a5

Temperatura wrzenia (°C), min: 103

Gestosé, min.:

1,02-1,06 g/cm? (w 20°C)

Rozpuszczalno$¢ w wodzie:

catkowita

Inne rozpuszczalniki: alkohole, aldehydy, kwas octowy, ketony, etery

Ciénienie par: 0,08 mm Hg (w 200C)

Temperatura samozaptonu (°C): > 370

Granice wybuchowosci: Dolna 2,4 %, Gérna 17,4%

Temperatura rozktadu (°C): ok. 500

Lepko$¢ kinematyczna (przy 20°C): 3,25 mm?/s (wariant ,,-15°C”)

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy dostarczy¢é w ramach zamodwienia zbiornik transportowy
i magazynowy typu IBC na palecie, z tworzywa, na glikol propylenowy o poj. 300L, stuzgcy uzupetnianiu
medium w trakcie eksploatacji dolnego Zrédfa ciepta i obiegow glikolowego odzysku ciepta w
centralach. W ramach zadania inwestycyjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo 300L gotowego roztworu
glikolu propylenowego, ktory zostanie wykorzystany w przysztosci na uzupetnienie ww. ztadu.

Wytyczne napetniania i uruchomienia uktadu

Napetnianie obiegu czynnikiem glikolowym powinno odbywaé sie po zakorczonych pozytywnie
prébach szczelnosci.

Nalezy przestrzegac kolejno$¢ napetniania dolnego Zrédta.




W pierwszej kolejnosci nalezy napetnia¢ poszczegdlne sekcje sond pionowych poprzez dodatkowe
krééce na rozdzielaczach w studzienkach. W nastepnej kolejnosci przewody dobiegowe poziome
poprzez zawory do napetniania i odpowiednio zamykajgc zawory gtéwne.

Przed napetnieniem sprawdzi¢ koncentracje roztworu glikolu. Zaleca sie uzywanie refraktometru. Po
pierwszym napetnieniu ukfadu resztki czynnika przechowaé¢ w odpowiednich pojemnikach w celu
pozniejszego dobicia po zakonczeniu procesu odpowietrzania uktadu. Po wypetnieniu kolektora
roztworem glikolu, przed pierwszym uruchomieniem pompy ciepta kolektor nalezy bardzo doktadnie
odpowietrzyé poprzez przettaczanie min. 24 godziny. Cato$¢ prac zrealizowaé zgodnie z Wytycznymi
Projektowania Wykonania i Odbioru Instalacji z Pompami Ciepta — cze$¢ 1 (wyd. PORT PC).

6.3.9. Uzupelnienie solanki

Uzupetnienie dolnego zrdédta ciepta odbywaé sie bedzie w sposdb mechaniczny poprzez wttaczanie
czynnika do ztadu instalacji za pomoca pompy dtawnicowej. Solanka powinna mie¢ odpowiednie
wiasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptukanie instalacji nalezy wykonac niezaleznie
dla kazdej sekcji dolnego zrédta ciepta / chtodu.

6.3.10.Regulacja hydrauliczna

W trakcie uruchomienia instalacje dolnego zrddta nalezy hydraulicznie wyregulowac tak, aby uzyskac
jednakowe przeptywy przez wszystkie otworowe wymienniki ciepta. Do tego celu stuzg rotametry na
kazdym odgatezieniu do poszczegdlnych sond oraz zawory gtéwne w studniach z mozliwoscig
wykonania nastawy i pomiaru przeptywu. Regulacja hydrauliczna powinna zosta¢ zakoriczona
protokotem przekazanym Inwestorowi.

6.3.11. Préby szczelnoSci

Wszystkie elementy dolnego Zrédta (tj. sondy, rury rozprowadzajgce itd), ktdre zostang dostarczone
na budowe musze byé poddane prdébie szczelnosci przez producenta:
e Po dostarczeniu sond na budowe nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na ci$nienie
ok. 3-5 bar.
e Nastepnie po zamontowaniu sondy w odwiercie préobe szczelnosci nalezy wykonaé na
ok. 2-3 bar.
e Przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy
ok. 1,5-krotnym cisnieniu roboczym.
e Powyzsze proby szczelnosci nalezy wykonywad pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas kontroli:
60 min; tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar.
e Podane powyzej sposéb przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy potwierdzi¢ u producenta
elementow.

6.3.12. Wymogi wykonawcze

Przewody pionowe po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad instalacyjny
bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym prébom cisnieniowym w przedziale 3-5 bar, oraz prébie
przeptywu. Jedynie pozytywny wynik préby cisnieniowej i przeptywu pozwala na przystgpienie do
montazu elementdw instalacji. Jezeli wynik préb jest negatywny, kategorycznie zabrania sie
montowania tych elementéw w ukfadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwtocznie zawiadomic o tym
fakcie Serwis Dostawcy. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzié¢ prébe cisnieniowg prébe przeptywu.
Kazda proba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona obustronnym
(Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike poszczegdinych
warstw gérotworu mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, $ciecie badz
zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzgce ze studni, powinny by¢ prowadzone w sposéb nie
powodujgcy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu wynikajacego z tej zasady moze



doprowadzi¢ do uszkodzen poszczegdlnych elementdw rozdzielacza, skutkujgcych rozszczelnieniem
i wyciekami medium krazgcego w uktadzie instalacyjnym dolnego Zrédta.

Zjawisko te jest szczegdlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie
temperatury rosnie modut sprezystosci materiatéw instalacyjnych, z ktérych wykonany jest uktad
hydrauliczny dolnego zrddta. Nalezy pamietaé rowniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w okresie
letnim moze doprowadzi¢ do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym. Producent/projektant nie
ponosi odpowiedzialnosci za skutki wynikajgce z nieprzestrzegania wyzej wymienionych zalecen.
Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonywac przestrzegajgc wtasciwych przepiséw, norm oraz zasad
sztuki budowlanej.

7. Wytyczne miedzybranzowe

e QOdtworzyé¢ (malowanie, utozenie ptytek) miejsca przekuc¢ przez Sciane, posadzke itp.;

e W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawér odcinajacy (zawory
wbudowane w projektowang studnie rozdzielaczowy);

e Zaleca sie, aby odwierty miaty zblizong dtugos¢, aby zapewni¢ réwnomierny przeptyw
i wydajnosé (réwnomierny przeptyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomocg rotametrow);

e Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowaé paroszczelnie, aby zapobiec
skraplaniu sie pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ piankg wodoodporng przestrzen
pomiedzy wprowadzong rurg pe do budynku kanatami pvc (stuzgcymi jako przepust
instalacyjny) lub zastosowac izolacje z PE zabezpieczong ostonkg karbowang;

o Przy wykonaniu przejs¢ rur przez $ciane budynku nalezy zastosowac uszczelnienie w postaci
systemowych zabezpieczen producenta rury lub faricuchéw uszczelniajacych;

e Wszystkie instalacje solanki muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje;

e Wszystkie dane (moce pomp ciepta, przeptywy obliczeniowe, ilosci urzadzen itp.) przekazane
przez zamawiajgcego w celu wykonanie niniejszego projektu nalezy raz jeszcze sprawdzié¢
przed rozpoczeciem inwestycji — jezeli dane wyjsciowe zostang zmienione to nalezy
odpowiednio skorygowac projekt wykonawczy dolnego zrédta.

8. Uwagi koncowe

e Catosc¢ wykonaé zgodnie obowigzujgcymi przepisami bhp i ppoz.;

e Catos¢ wykonad zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw
ztworzyw sztucznych” SGGIK z 1994 roku oraz ,Wytycznymi stosowania wewnetrznych
instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” COBRTI INSTAL z 1994 roku;

e Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszystkich
koniecznych elementéw zaréwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykonag;

e  Montazu urzadzen dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;

e Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

e Przed zabudowaniem urzgdzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.

9. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp. Opis DN Jedn. llos¢
1 |Sondatyp 1U - 2x150m PERC SDR 11 PN 16 40x3,7/99 [szt] 20
2 | Studnia rozdzielaczowa — 20 sekcyjna DN1600 [szt] 1
3 | Mufa elektrooporowa DN125 DN125 [szt] 2




4 | Kolano elektrooporowe DN40/90°, DN40 [szt] 40

5 |Kolano elektrooporowe DN125/90° DN125/90 [szt] 4

6 | Mufa elektrooporowa DN 40 DN40 [szt] 40

7 | Rurarozprowadzajgca, PERC SDR 11 PN16 DN 40x3.7 [m] 660

8 | Rurarozprowadzajgca, PERC SDR 13,6 PN12,5* DN 40x3.0 [m] 660
Rura dobiegowa PE100 SDR17 PN10 DN 125x7,4

g |(sztangi-6m)* DN 125x7,4 [m] 114

10 El;lrlaz;;rxe;’zzflowana PE100 SDR 17 PN10 DN 125x7,4 [m] 60

11 | Glikol propylenowy (roztwér 33% do -15°C) 200/1000 | (n 6600
Wypetniacz do odwiertéw

12 1000 kg [t] 30

(Srednica wiercenia 139mm)

*opcjonalnie




